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বৃত্ত বা সােকর্ল: স্থানাঙ্ক জয্ািমিতর জাদুকরী রূপ
বনু্ধরা, স্থানাঙ্ক জয্ািমিতেত বৃত্ত (Circle) অতয্ন্ত মজার একিট িবষয়। তুিম যখন বৃেত্তর িবিভন্ন সমীকরণ আর
তােদর ৈবিশষ্টয্ িনেয় ঘাঁটাঘাঁিট করেব, তখন েদখেব পুেরা িবষয়টা কত সুন্দরভােব লিজক িদেয় সাজােনা! আজ
আমরা বৃেত্তর পৰ্াথিমক িবষয় েথেক শুরু কের অয্াডভান্সড িকছু পৰ্বেলম সলিভং েটকিনক িশখব।

শুরুেতই আিস বৃেত্তর সংজ্ঞায়। বৃত্ত হেলা এমন একিট সঞ্চারপথ, যার পৰ্িতিট িবনু্দ একিট িনিদর্ষ্ট েকন্দৰ্
(Center) েথেক সমান দূরেতব্ থােক। এই দূরতব্টাই হেলা বয্াসাধর্ (Radius)।

Basic Forms of a Circle
১. Standard Form:
যিদ বৃেত্তর েকন্দৰ্ (h, k) এবং বয্াসাধর্ r হয়, তেব িপথােগারােসর উপপাদয্ অনুযায়ী সমীকরণিট দাঁড়ায়:

(x− h)2 + (y − k)2 = r2

২. General Equation:
Standard Form-টােক এক্সপয্ান্ড করেল আমরা পাই:

x2 + y2 − 2hx− 2ky + (h2 + k2 − r2) = 0

এিটেক আরও গুিছেয় িলখেল পাওয়া যায় সাধারণ সমীকরণ:

x2 + y2 + 2gx+ 2fy + c = 0

তুিম িনশ্চয়ই বুঝেত পারছ, এখােন g = −h, f = −k এবং c = h2 + k2 − r2। তাই েকন্দৰ্ হেলা
(−g,−f) এবং বয্াসাধর্ r =

√
g2 + f 2 − c।

টয্ানেজন্ট বা স্পশর্ক: সূতৰ্ কীভােব আেস?
ধেরা, একিট সরলেরখা y = mx+ c1 একিট বৃত্ত x2+ y2 = r2-েক স্পশর্ কের (Tangent)। তুিম িক জােনা
এর শতর্ কী? চেলা, আমরা এটা েডরাইভ (Derive) কির!

যিদ েরখািট বৃত্তেক স্পশর্ কের, তেব েকন্দৰ্ (0, 0) েথেক েরখািটর লমব্ দূরতব্ িঠক বয্াসাধর্ r-এর সমান হেত
হেব। েরখার সমীকরণ: mx− y + c1 = 0। েকন্দৰ্ (0, 0) েথেক এই েরখার লমব্ দূরতব্:

d =
|m(0)− (0) + c1|√

m2 + (−1)2
=

|c1|√
m2 + 1

টয্ানেজন্ট হওয়ার শতর্ানুযায়ী d = r। তাহেল,

|c1|√
m2 + 1

= r =⇒ |c1| = r
√
m2 + 1 =⇒ c21 = r2(1 +m2)

কী দারুণ, তাই না? এটা একদম িলিনয়ারিল কােনেক্টড!
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িচতৰ্ ১: বৃেত্তর স্পশর্ক ও লমব্ দূরেতব্র সম্পকর্।

Power of a Point (িবনু্দর শিক্ত)
পাওয়ার অফ এ পেয়ন্ট খুবই পাওয়ারফুল একিট কনেসপ্ট। ধেরা, বৃেত্তর সমীকরণ S(x, y) ≡ x2 + y2 +

2gx+2fy+ c = 0 এবং এর বাইের একিট িবনু্দ P (x1, y1) আেছ। এই িবনু্দ েথেক বৃেত্ত যিদ একিট স্পশর্ক
টানা হয়, তার ৈদঘর্য্ PT কীভােব েবর করেব?

েকন্দৰ্ C = (−g,−f)। িপথােগারােসর সূতৰ্ েথেক আমরা পাই:

PT 2 = PC2 − r2

এখােন PC2 = (x1 − (−g))2 + (y1 − (−f))2 = (x1 + g)2 + (y1 + f)2। আর r2 = g2 + f 2 − c।
এগুেলা বসােল কী হেব?

PT 2 = (x2
1 + 2gx1 + g2) + (y21 + 2fy1 + f 2)− (g2 + f 2 − c)

PT 2 = x2
1 + y21 + 2gx1 + 2fy1 + c = S(x1, y1)

অসাধারণ! তার মােন সমীকরেণ শুধু িবনু্দিট বসােলই তুিম PT 2 বা পাওয়ার অফ দা পেয়ন্ট েপেয় যাচ্ছ!

িকছু অয্াডভান্সড চয্ালিঞ্জং েপৰ্াবেলম (AoPS Collection)
চেলা এবার আমরা িকছু কিঠন সমসয্ার সমাধান কির। এগুেলা Art of Problem Solving (AoPS) েথেক
েনওয়া। তুিম িনেজ আেগ টৰ্াই করেত পােরা!

Problem 1: Intersecting Circles

দুিট বৃত্ত C1 : x
2 + y2 = 25 এবং C2 : x

2 + y2 − 14x+ 49 = 25 েদওয়া আেছ। এই দুিট বৃেত্তর
সাধারণ জয্া (Common Chord) এর বৃত্তীয় সমীকরণ েবর কেরা।

সমাধান:
তুিম িনশ্চয়ই জােনা, দুিট বৃত্ত S1 = 0 এবং S2 = 0 েছদ করেল তােদর সাধারণ জয্া এর সমীকরণ হয়
S1 − S2 = 0।
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এখােন S1 ≡ x2 + y2 − 25 = 0 এবং S2 ≡ x2 + y2 − 14x+ 24 = 0 (েযেহতু 49− 25 = 24)।
এখন S1 − S2 = 0 করেল আমরা পাই:

(x2 + y2 − 25)− (x2 + y2 − 14x+ 24) = 0

14x− 49 = 0 =⇒ 2x− 7 = 0 =⇒ x = 3.5

এিটই িনেণর্য় সাধারণ জয্া-এর সমীকরণ! তুিম ছিবেত েদখেল বুঝেব এটা আসেল একটা উল্লমব্ েরখা।

Problem 2: Locus Problem (AMC 12 Level)

একিট বৃেত্তর বয্াসাধর্ R। এর েভতর িদেয় যাওয়া একিট জয্া-এর মধয্িবনু্দর সঞ্চারপথ (Locus) েবর
কেরা, যিদ জয্া-িট সবর্দা বৃেত্তর িনিদর্ষ্ট একিট িবনু্দ A িদেয় যায়।

সমাধান:
পৰ্থেম েকাঅিডর্েনট েসটআপ কির। ধেরা বৃেত্তর েকন্দৰ্ মূলিবনু্দ O(0, 0) এবং িনিদর্ষ্ট িবনু্দিট অেক্ষর উপের
A(a, 0), েযখােন a ≤ R।
েযেকােনা জয্া যা A িদেয় যায় তার মধয্িবনু্দ ধির M(h, k)।
আমরা জািন, বৃেত্তর েকন্দৰ্ েথেক জয্া-এর মধয্িবনু্দর সংেযাগকারী েরখা জয্া-এর উপর লমব্ হয়। সুতরাং OM ⊥
AM।
OM েরখার ঢাল (slope) m1 =

k−0
h−0

= k
h
।

AM েরখার ঢাল m2 =
k−0
h−a

= k
h−a

।
েযেহতু এরা লমব্, তাই m1 ·m2 = −1:(

k

h

)(
k

h− a

)
= −1 =⇒ k2 = −h(h− a) =⇒ h2 − ah+ k2 = 0

এিট একিট বৃেত্তর সমীকরণ! তুিম চাইেল এেক স্টয্ান্ডাডর্ ফেমর্ িলখেত পােরা: (x− a/2)2 + y2 = (a/2)2।
অথর্াৎ, সঞ্চারপথিট হেব এমন একিট বৃত্ত, যার বয্াস OA।
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িচতৰ্ ২: সঞ্চারপথ িহেসেব নতুন বৃত্তিটর উৎপিত্ত।

উপসংহার
বৃত্ত এমন একিট িবষয় েযখােন জয্ািমিত আর অয্ালেজবৰ্া এেক অপেরর হাত ধরাধির কের চেল। তুিম যত েবিশ
পৰ্বেলম সলভ করেব, তত েবিশ নতুন নতুন আইিডয়া েতামার মাথায় আসেব। পরবতর্ীেত আমরা Radical
Axis ও Coaxial Circles িনেয় আরও িবস্তািরত আেলাচনা করব। হয্ািপ ময্াথ-সলিভং!
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